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标准换版实施方案：
1. 标准实施时间
	序号
	标准号
	标准名称
	实施时间

	1
	DL／T 604-2020
	高压并联电容器装置使用技术条件
	2021-02-01


2. 换版和截止时间
	换版开始时间
	换版截止时间

	2023-11-27
	2024-11-30


3. 换版方案
高压并联电容器装置标准换版方案
	序号
	试验项目
	试验类型
	说明

	1
	外观检查
	例行
	需核查原试验报告，如果试验结果符合新标准的要求，则不必进行试验；重点关注保护装置试验项目的完整性。

	2
	电容测量
	例行
	

	3
	电感测量
	例行
	

	4
	工频耐电压试验
	例行
	

	5
	雷电冲击耐电压试验
	型式
	

	6
	保护装置试验
	例行
	

	7
	温升试验
	型式
	

	8
	短路强度试验
	型式
	

	9
	防护等级试验
	型式
	

	10
	放电试验
	型式
	

	11
	投切试验
	型式
	

	12
	内部故障保护试验
	型式
	

	13
	自动控制试验
	型式
	

	14
	噪声试验
	型式
	


4. 标准差异
	序号
	DL/T 604-2020（新标准）
	DL/T 604-2009
	说明

	
	条款号
	标准内容
	条款号
	标准内容
	

	1
	1
	1 范围

本文件规定了电力行业使用的高压并联电容器装置的产品分类、技术要求、安全要求、试验方法、检验规则等。

本文件适用于电力系统中35kV及以上变电站(所)内安装在6kV～110 kV电压等级的高压并联电容器装置和10kV(或6kV)配电线路的柱上高压并联电容器装置。

本文件不适用下列高压并联电容器装置：

—电力电子器件控制的高压并联电容器装置；

—用自愈式电容器组成的高压并联电容器装置；

—电力滤波装置；

—有载调压型高压并联补偿装置。
	1
	1 范围

本标准规定了电力行业使用的高压并联电容器装置的术语、产品分类、技术要求、安全要求、试验方法、检验规则等。

本标准适用于电力系统中35kV及以上电压等级变电站(所)内安装在6kV～66kV侧的高压并联电容器装置和10kV(含6kV)配电线路上的样上高压并联电容器装置。
	—适用范围扩大到35kV及以上变电站(所)用6kV～110kV电压等级的高压并联电容器装置。同时对装置的容量作了调整。

—增加和完善了相关术语和定义。

—补充了110 kV高压并联电容器装置的技术参数及要求。

—增加了保护装置的检测项目及要求。

—完善了高压并联电容器装置的安全要求。

—增加了装置的外观、接地及设备器件报告要求。

	2
	3.7
	3.7

串联电抗器series reactor

与电容器组串联连接，用以限制合闸涌流或控制流过电容器的某次特定谐波电流的电抗器。
	
	/
	新增

	3
	3.12
	3.12

柱上式高压并联电容器装置pole mounted high-voltage power factor correction installation

并联连接于交流高压架空电力线路上，用来补偿线路和负载的感性无功、调整网络电压、降低线路损耗的并联电容器装置。
	
	/
	新增

	4
	3.13
	3.13

框(台)架式并联电容器装置frame mounted capacitor installation

将若干个电容器单元安装在开放式框(台)架上，并与附属电器进行电气连接构成的并联电容器装置。
	
	/
	新增

	5
	3.14
	3.14

柜式并联电容器装置cabinet type shunt capacitor installation

将电容器(组)及其附属电器组装在一个或多个电气柜中，进行电气连接而构成的并联电容器装置。
	
	/
	新增

	6
	3.15
	3.15

集合式并联电容器装置assembling type shunt capacitor installation

将集合式电容器与附属电器进行电气连接而构成的并联电容器装置。
	
	/
	新增

	7
	4
	4产品分类

4.1 按使用地点分类

a)变电站型；

b)线路型。

4.2按安装场所分类

a)户内型；

b)户外型。

4.3按结构类型分类

a)柜式；

b)框(台)架式；

c)集合式。
	4
	4产品分类

按安装地点分为变电站和线路2类。按使用条件可分为户内型、户外型2种。
	部分新增

	8
	5.3
	5.3抗污秽能力

装置能在一定的污秽环境下运行取决于装置外绝缘的性能。装置外绝缘由绝缘子和套管构成，GB/T 26218.1规定了5个污秽等级下绝缘件选择及其尺寸确定的方法。对户内轻污秽环境：a级、b级和c级不应小于2.0cmkV(相对于系统最高工作线电压);对户外中级污秽环境：c级和d级不应小于2.5cm/kV(相对于系统最高工作线电压);对户外重污秽环境，使用方应按照上述方法，根据运行经验或试验结果确定外绝缘类型及其尺寸，并与制造方达成协议。
	5.3
	5.3 抗污秽能力

装置的外绝缘的泄漏比距，三级以下应不小于2.5cm/kV(相对于系统最高工作电压),二级以上应不小于3.1cmkV(相对于系统最高工作电压),对于重污秽地区由用户与厂家协商解决。
	有调整

	9
	5.4
	5.4抗震要求

装置应能承受水平加速度0.2g、垂直加速度0.1g的作用不损坏，其瓷套管和瓷绝缘子应有不小于1.67倍的安全系数。

注：地震强度超出该范围的，由使用部门与制造厂协商确定。
	5.4
	5.4耐受地震能力

装置在水平加速度0.2g(安全系数不小于1.67)作用下不损坏。


	有调整

	10
	7.4
7.4.1
	7.4装置的额定容量配置

7.4.1变电站(所)用装置的额定容量按表3推荐选用。
	7.4
7.4.1
	7.4装置的额定容量配置

7.4.1变电站装置的额定容量

变电站装置的额定容量推存按表2选用。
	级差容量有调整

	11
	7.4.2
	7.4.2 线路用装置额定容量

线路用装置额定容量推荐按表4选用。
	7.4.2
	7.4.2 线路用装置额定容量

线路用装置额定容量推荐按表3选用。
	级差容量有调整

	12
	9.7
9.7.1
	9.7 保护性能

9.7.1 装置保护设置

装置保护包括电容器内部故障保护、装置(整体)的继电保护和操作过电压的限制。装置的继电保护配置按DL/T1415的要求配置。

电容器内部故障保护方式有：内熔丝保护、外熔断器保护和继电保护等，应在满足电容器(组)安全运行的条件下，根据装置的容量、接线方式以及各地的实践经验进行配置选择。

电容器的各种保护器件应按规定顺序动作。通常第一级是外熔断器或内熔丝动作，第二级是电容器组的继电保护(不平衡电流、不平衡电压、差流或差压等保护方式)动作，第三级是电网或设备的保护动作。


	9.7
	9.7保护性能


	新增，增加要求

	13
	9.7.2
	9.7.2电容器内部故障保护

装置应具备完善可靠的电容器内部故障保护性能。

电容器内部部分元件击穿时，不论采用内熔丝、外熔断器保护或无熔丝保护，保护配置方案应能及时将故障元件或单元隔离，保证装置能够安全可靠运行。

电容器极间短路时，保护配置应能迅速使装置脱离电源。
	9.7.1 
	9.7.1 电容器内部故障保护

装置应具备完善可靠的电容器内部故障保护性能。

a) 电容器内部部分元件击穿时保护配置方案应保证装置能够安全可靠运行。

b)电容器极间短路时的保护配置应能迅速使故障电容器单元脱离电源。
	无变化

	14
	12.11
12.11.1
	12.11 内部故障保护试验，验证装置保护的保护配置方案

12.11.1 电容器外熔断器保护试验

在某台电容器两端并接1或2台与其同容量的电容器，模拟内部故障，通电后观察外熔断器动作情况，应能正确动作。

线路使用的装置电容器内部故障保护试验仅做12.11.2要求的试验。
	12.11
12.11.1
	12.11 内部故障保护试验，验证装置保护的保护配置方案

线路使用的装置电容器内部故障保护试验仅做12.11.2条要求的试验。

12.11.1 电容器外熔断器保护试验

在某台电容器两端并接1或2台与其同容量的电容器，模拟内部故障，通电后观察熔断器动作情况，应能正确动作。


	无变化

	15
	12.11.2
	12.11.2保护装置试验

试验项目包括：电容器内部故障引起的中性点不平衡电流保护、桥式差电流保护、相电压差动保护、开口三角电压保护等(根据装置的接线而定);过电流保护、过电压保护、低电压闭锁等，具体根据厂家技术条件和要求，以模拟方法进行。对于变电站(所)并联补偿装置，可在一次电路上并接或撤出1～2台电容器以模拟电容器内部故障，或在二次回路上设定等价故障信号，保护装置在整定范围内应能正常动作。

对于线路用的装置，由于一般采用三相电容器或每相只有1～2台单相电容器，无法在一次电路上模拟电容器内部故障，可根据电容器内部故障率计算故障状态下产生在二次回路信号大小，在二次回路上设定等价故障信号，保护装置在整定范围内应能正常动作。

不包含开关电器的装置，对保护装置进行输出量的验证。每项试验次数不少于3次。
	12.11.2
	12.11.2保护装置试验

试验项目包括：电容器内部故障引起的中性点不平衡电流保护或差动保护或开口三角保护等(根据装置的接线而定);过电流保护、过电压保护、低电压闭锁等，具体根据!家技术条件和要求，以模拟方法进行。对于变电站用装置，可在一次电路上并接或撤出1～2台电容器以模拟电容器内部故障，或在二次同路上设定等价故障信号，保护装置在整定范围内应能正常动作。

对于线路用的装置，由于一般采用三相电容器或只有每相1～2台单相电容器，无法在一次电路上模拟电容器内部故障，可根据故障率计算故障状态的产生在“次回路信号大小，在二次回路上设定等价故障信号，保护装置在整定范围内应能正常动作。

不包含开关电器的装置，对保护装置进行验证。每项试验次数不少于3次。
	无变化

	16
	13.2
	13.2型式试验

新产品必须进行型式试验。

在生产中，当材料、工艺、产品结构或所选用的配套设备有所改变，且其改变有可能影响装置的性能时，也应进行型式试验，此时允许只进行与这些改变有关的试验项目。

对于大容量的高压电容器装置，当试验室受电压和容量的限制无法进行试验时，容许在现场进行试验，但测试仪器设备必须进行校验并符合本文件测试要求。

用来做型式试验的装置必须是经例行试验合格的装置，除例行试验项目外，还增加下列试验项目：

a) 雷电冲击耐电压试验；

b) 温升试验：

c) 短路强度试验，

d) 防护等级检验

e) 投切试验，

f) 放电试验，

g) 内部故障保护试验；

h) 自动控制试验；

i) 噪声测试。

装置型式试验类别及项目表见表11。
	13.2
	13.2 型式试验

新产品必须进行型式试验。

在生产中，当材料、工艺、产品结构或所选用的配套设备有所改变，且其改变有可能影响装置的性能时，也应进行型式试验，此时允许只进行与这些改变有关的试验项目。

对于大容量的高压电容器装置，当实验室有困难不能进行试验时，容许在现场进行试验，但测试仪器设备必须进行校验并符合本标准测试要求。

在正常生产中，每5年至少应进行1次型式试验。

用来做型式试验的装置必须是经出厂试验合格的装置，除出厂试验项目外，增加下列试验项目：

a) 冲击耐电压试验。

b) 温升试验。

c) 短路强度试验。

d) 防护等级检验。

e) 投切试验。

f) 放电试验。

g) 内部故障保护试验。

h) 自动控制试验。

i) 噪声测试。
	有调整
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